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编写说明
	
本授课计划适用于材料成型及控制工程专业本科课程《热处理设备及自动化》的教学。
本授课计划依据《热处理设备及自动化》课程的教学大纲编写而成。
《热处理设备及设计》是一门应用性较强的必修专业课，它建立在《热处理原理与工艺》、《金属材料学》等课程的基础上，系统介绍热处理设备设计基本原理，典型各种热处理设备的组成、应用及进展。同时也培养学生设计、选择和应用热处理设备的能力。课程以教师讲授为主，并辅以课程设计等环节。 本课程的教学目标：1，掌握并能熟练应用筑炉材料的分类、性质，各类热处理设备型号和工作原理，能够对热处理设备的优缺点和质量进行分析判断。2，熟悉各类热处理设备特点和设计思路，能够根据热处理零件的技术要求，通过学习热处理电阻炉的工作原理和控制原理，掌握热处理电阻炉结构设计，尺寸计算，功率计算，电热元件选材、计算提出合理可行的设备选型、布局或制定设计方案。3，能够通过文献检索，吸纳最新技术进展，对现有的热处理设备体系提出合理的优化措施或改型，以适应更严格的工艺要求和提高设备生产的自动化、智能化水平。 



授课进度
	课次
	学时
	教学形式
	教    学    内   容
	教   学   重   点
	作  业
	备  注

	1
	2
	授课
	热处理设备概论；
第一章 筑炉材料；
第一节 耐火材料；
第二节 常用保温材料
第三节 耐火混凝土
第四节 炉用耐热金属材料
	1.	热处理设备概论；
2.	热处理炉对耐火材料性能的要求；
	简答题1
	

	2
	2
	授课
	第二章 热处理炉的传热原理
第一节传热的基本概念
第二节 炉墙的稳定态传导传热
1) 传热的基本方式 
2) 传热的一般条件
3) 稳定态传热和稳定态传热
	1.	三种传热方式的特点和区别；
2.	稳态传热的计算；
	
计算题1
	

	3
	2
	授课
	第二章：热处理炉的传热原理
第三节 对流传热
第四节 辐射传热
第五节  热处理炉的热交换
第六节 炉墙热损失计算
	1.	对流传热的基本规律；
2.	辐射传热的基本规律；
	简答题1
	

	4
	2
	授课、讨论
	第三章  热处理电阻炉
第一节  周期作业电阻炉的基本类型
1) 箱式电阻炉
2) 井式电阻炉
3) 其它形式周期作业炉
	1.	箱式电阻炉，井式电阻炉的基本特征；
2.	改进型不同电阻炉的结构特点与优缺点；
	简答题2
	

	5

	2

	授课

	第三章  热处理电阻炉
第二节  电阻炉的炉型选择和设计
1) 炉型选择的基本原则
2) 炉膛尺寸的确定
3) 炉体各部结构尺寸的确定
4) 井式电阻炉的结构设计
	1.	电阻炉选择和设计的基本考虑；
2.	电阻炉结构和尺寸设计要领；
	
	

	6
	2
	授课
	第三章  热处理电阻炉
第三节  电阻炉功率的确定
1) 经验计算法
2) 理论计算法
	1.	电阻炉功率设计的经验计算法；
2.	电阻炉功率设计的理论计算法；
	简答题1
计算题1
	

	7
	2
	授课
	第三章  热处理电阻炉
第四节 功率的分配与接线
1) 电阻炉的功率分配
2) 电阻炉的供电电压
3) 电阻炉的接线方法
第五节  电热元件材料及其选择
1) 电热元件材料具有的一般性能
2) 常用电热元件材料及其性能
3) 电热元件的表面负荷率
	1.	电阻炉功率分配与供电；
2.	电热元件材料的一般性能要求；
3.	电热元件的表面负荷率；
	简答题1
	

	8
	2
	授课
	第三章  热处理电阻炉
第六节 电热元件的计算
1) 金属电热元件的理论计算法
2) 金属电热元件的图表计算法
3) 硅碳棒的计算
第七节 电热元件的焊接和安装
1) 电热元件的焊接
2) 热元件的布置和安装
3) 电热元件的引出端
	1.	电热元件尺寸和重量计算；
2.	电热元件的图表计算法；
	计算题1
	

	9
	2
	授课、讨论
	第三章  热处理电阻炉
第八节 电阻炉的技术经济指标与试验考核
第九节 箱式电阻炉设计计算实例电热元件的焊接
1) 热处理电阻炉的设计计算步骤
2) 确定炉体结构及尺寸
3) 计算炉子功率
4) 炉子热效率计算
5) 炉子空载功率计算
6) 空炉升温时间计算
7) 功率分配与接线方法
8) 电热元件材料的选择及其计算
	1.	箱式电阻炉全流程计算；
	
	

	10
	2
	授课
	第四章  热处理炉温的自动控制
第一节 位式炉温调节系统
第二节 连续PID调节
第三节 PID调节的计算机实现
	1.	位式炉温调节系统；
2.	连续PID调节；
	
	

	11
	2
	授课
	第五章  浴  炉
第一节 概述
第二节 埋入式电极浴炉的基本类型
1) 外热式浴炉
2) 内热式浴炉
3) 插入式电极盐浴炉
4) 埋入式电极盐浴炉
第三节 埋入式电极盐浴炉基本类型及设计
	1.	不同结构浴炉的优缺点；
2.	电极式盐浴炉的设计计算；
	简答题1
	

	12
	2
	授课、讨论
	第六章  连续作业炉
第一节 推杆式炉
第二节 振底式炉  
第三节 其它类型的连续作业炉
第四节  热处理联合机
	1.	推杆式连续作业炉的设计；
2.	不同形式连续作业炉的基本结构和优缺点；
	简答题1
	

	13
	2
	授课
	第七章  可控气氛热处理炉
绪论
1) 钢在炉气中的氧化还原反应
2) 钢在炉气中的脱碳增碳反应
3) 可控气氛的种类及其主要用途
第一节 可控气氛发生装置  
1) 放热式气氛发生装置
2) 吸热式气氛发生装置
	1.	钢铁材料在不同气氛环境的氧化还原反应和脱碳增碳反应；
2.	碳势的概念和应用；
3.	放热式气氛和吸热式气氛发生的原理、特点和装置；
	简答题1
	

	14
	2
	授课
	第七章  可控气氛热处理炉
第一节 可控气氛发生装置（续上节）
第二节 可控气氛热处理炉的结构特点
第三节  碳势测量和控制装置
	1.  氨分解气氛，滴注式气氛，氮基气氛
2.	 碳势测量和控制装置
	简答题1
	

	15
	2
	授课、讨论
	第八章  其他热处理炉设备
第一节 真空热处理炉
第二节 离子氮化炉
第三节 流动粒子炉
	1.	真空热处理炉的真空系统；
2.	离子氮化炉工作原理；
3.	流动粒子炉的基本原理和结构；
	简答题1
	

	16
	2
	授课
	第九章  冷却设备
第一节 淬 火 槽 
第二节 淬火介质冷却系统
第三节 淬火机和淬火压床
第四节 冷处理设备 
	1.	淬火槽的设计计算；
2.	淬火介质的冷却；
	简答题1
	





7

